


@Saa G ¢
éiluiiVll aglellg daulall @ud 4
2024 jujla 18 4

2024 © abgaona Ggonll gran



juail ] Gal enill ayphaill bgpill
Cyaall @lell lisg cnbhujill @lsll

lh3gai <Ly juoll



Cunnll @lell clig el @lell jLail wul sl gl dbill bg pill @ 4

:¢iall goala

(iaddlly alall Gyl Sl b dole (e dlo e eal Wi B8l dgloxe ol in sy
oLl op o dile dlo bl ode (Y elS sylSus d] pte @I 0,80 slole oo wié Ul doy bl 0
J sl b peay Ao Laaly eslyzudll yohs gyl ¢ dkade dloye a8 Cuasd] alelly Gl
oda e Josll (5,5 dyz (o lldlls sbsadlly diuddl] gus gz e il sbsadlly OLSL I ou
Y Cus patus (oS13 Bhie (339 sk HSEY g )b Of 509 «golul Tase gulucl oo WY &AL
Sl S Olegul (S Y Olals (o D55 duudes oo )l 548 A drglaniun] Zlhdl d529
Glusyl S e (o yehaty il diyyall (e W adsy Sy laio bud Slaldl s by e Jimg
e @l Ga) slde Bl Jsbis Bgw @laikl La (og daio s HSEYI Loy I @haill (e
e sl s (sl dloybl ells § AL )l dualsll C¥soul & by 398uSsl dusda Sl
3)58uS9l dusyde Slg,) alsdl S 1 o I Boliul ey (el Hshs § slolsll sY50 danlus
OlSa5 dudd e hipsS s I cbjd Ot @t Gow Ladly e @l 0,81 § pwbs
il 15 e sl dasd] sl5all el G OHlSGs laaass) Gl 4,455



5 @ Cuaallalell clivg cbw) Ul alell il qu] Gsl gl & il bg il

:Alai

dduldlly o=l gyl § Blad) 929 Y «dyyshs dyslpatuly Jlasl gyl Glus¥l SAl g, o
22 Jsiy LS dealsll Caliol) 3lhae dillhe Ol dzgs ¥ 1g) (51,39 by dealsll S BN Coo
syl e Al pagy dialsll Colil) 8lad dalhe &luy dzgs Yo :blall pllas ddlge mlhae § eusd
1305 dgidlels lamlidls Laslae] o3 oLl J) Gl Jogt] g daslas] o3 Gl 81 gotuna sohis
Lyl Ly Wl iy Y 1388 pamdl lpasy g Cadns] U1 H8YI e dlalud] ol glal oe Lidss
s o aiSdl Jol e wpasle ple SlasT § L 3,55 dlalud) O 1 JoVI ALY dalodl e
25 Bhate e pofy Cam A0lS & 058 4l Gl asaih] ulodll grachl gL iy ALl
Ao yo el s Bg8oll dgloxe 0o Sl oy ol LBl s eualall y sucdy & SAl CYgocl]
dl e @l 080 slode o wié Ul dloy ) o (Auddlly alsdl GLusYl Sl jshs dolye (o
b @ dikade dloye 48 ool ellls GVl elsll g Jos dile dlo bl oo Y ell3 1CylSos
dauddll oy dyz oo Ml sbzdlls SLdb ) gu Sl lgd g doye Laly bipadll johs
851 dgz oo Ml slysadlls

doalsdl S5l & Guanbg 9)58uSsl duyie 3lgy ke ol O,A0 elode BSo Lo :eluts L oy

& el 2585l duyis 3lg,) Lalsdl SI Nia (o e Slitul Sy Salo, bl ells § &L 5all

b5l 1500 sl (oS SO0 dawdd § elinsS sy JJB sb3 135 sue Loy T s )]
] bl MW ] Byt Baw Al ode g LloW Sddile &l Lle Cousdl

ol Joomill 12 & Guslis 9)9uSsl e olsy e gl 0,8 slals BlSe -1
daps| M dan] -2

A8 s Oy8es -3

1 - « En la genése d’une doctrine scientifique, il n’est pas de commencement absolu; si haut que 1’on remonte la
lignée des pensées qui ont préparé, suggéré, annoncé cette doctrine, on parvient toujours a des opinions qui, a leur
tour, ont été préparées, suggérées et annoncées; et si I’on cesse de suivre cet enchalnement d’idées qui ont procédé
les unes des autres, ce n’est pas qu’on ait mis la main sur le maillon initial, mais c’est que la chaine s’enfonce et
disparait dans les profondeurs d’un insondable passé ». Pierre Duhem, le systéme du monde histoire des doctrines
cosmologiques de PLATON A COPERNIC, Tome premier, Paris 1913, p 5
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2 - Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiére édition 1968, p 77
calall ey 5 8 3050 Y 5 La gilial ) CHBLaY) (s ag e s DU g il Sl Laa) sy Sl ¢ el M) ¢l 3 S G yha - 3
Aaplall G i ) a8 o OIS @ Jumill ) A8 e il g de pudl Lo (20 s¢ie IV (e A8 jall o sgie dusl 5
s A a e Tk (531 sl e el 8 Jeaill Al 3 gm s a4 A (8 b e elale aal sy !NICOLE ORESME - 4
(a3l (8 Al U pnsall gl (i pay Al Ao puad) ) 3l (o Apusnin JISEL (ppae



7 9 Cuanl alell cliug gibuwUl alell jlail ad] sl il dphill bg pil

Bds o oW 33w ClusYl oo Lkl jass Jl gT e» :Maurice Clavelin Jgd,
BBy (S Slade Lyl o do ) o dolsdl @3 8 )shuST & 1320 pls die :3uS5e Busly
S usy &Ll e Jintensio motus > 9l Ja qualitas motus ey quoo WSly Ladsal
Sy 1Sy (dzhad o3 sl sladll lude — ) xS s (e Hlade 1) dS,ml dsgs g susad]
Lol e Jadd Calisdg i&y dlhie 3655 O oS Jaws)) Luds $ g &, ol Bradwardine’
ddedl uad i) 3ed g gl Jos e dodl 8,0UsS «dS,sdl Marsil d'Inghen susu ylusl
gy de b Bl Led Hludbly £ 9l e Oresme Sasiew dely 58T JSiiy duidly (Hlawsyl)
& 8ile dulyd g adsn greas Ol oSg LOSL) 85,8 oo US U3 eVl Gl G OlasM odn
e depud) O cohul U] deddl 313 do @ lad] et ass UM e cGloslls G L3S
o U9 doglall Bodll uds dSymdl e deyle Ayl Clbsg A8l Bd)l jslae e Jadd (l5ud
L) Camos &S (o Sl e ds aally ddiS dasS Laylash F / R @8l I o ladsass
© i3 L3IoT § lzsolie oSkl (o Clmorg dase dAlsluze Cumuol Eas :d5,50b a3 O Asgns

e s dady ¥ sje de mlly Syl pogie Judoss J] JBSYI o9 dewlad 8,58 alol o0 138
l9se 1 Grhally Slepdl g e @bl 0,801 slole daBl I jeadl s 2SI O3] ey «eledl
bl 3l § dewlal dilo 19505 0l V] JolS St eaais Bull 3ass pus 0dy ol Lo o5 Ly
Cadodl agaall s Muld lagmy O aSU s pdl § OB J] « ORESME » Hlal ud) «gas]
g 9050 ds pull popin dmo &l Lin guludl 58U s puall ddaclll Oolysl] dpios 3 Jid S e sl
oY topas @ Ll &l ooVl pyle Sdy Y Bgwlidd! ol lsdl ol J] 5Ly Lisls Lo ol
JolSl Ol 8LES ] g5 dS,= poadl paiulys & e @l 0,8l slols [S5ew I el ells
£olully de ] pspin ssab J] ASSUI &Sl shyl dulys paslds ol LS clolily

chs s il (s s ) s 1(1349 (bt | 26 — 1300) (Thomas Bradwardine & 5as3¥l) 03 33 s osbasi :Bradwardine - 5
18 guudid 45 61 i g 5 930 il agle Ll gy IS AaLAT () Aalls yual s yialy ALl Andladl Jlay asls Sl s s Szl ) o &
OS5 a3l et bl Cpany Sl g ounly ) S50 A8 all o sgie alat 8 Juiail) Al 3 gay clpaaly 55 Ui g Ui 1) sgdia Gl o

6 - « En tout cas, et quelle que soit la filiation exacte des idées, un fait est certain: dés 1320, a Oxford, la vitesse
est traitée comme une grandeur intensive, susceptible d’intensio et de remissio. Elle devient la qualitas motus, ou
encore I’intensio motus, et il est alors commun de distinguer la qualité d’un mouvement (c’est - a - dire la grandeur
de sa vitesse) de sa quantité (c’est - a - dire la grandeur de 1’espace parcouru). Ainsi Bradwardine écrit-il que les
mouvements d’un corps dans un méme milieu peuvent étre identiques qualitativement et différer seulement quan-
titativement Marsile d’Inghen précise de méme que dans le mouvement, comme dans tout phénomene di a I’action
d’une qualité, il convient de séparer 1’extension et 1’intensité. Plus subtilement encore, Oresme parlera de qualité
et de quantité a propos de la vitesse elle - méme. De telles remarques ont une importance capitale. Avant toutes
choses, elles signifient que le mouvement local peut devenir 1’objet d’une étude directe dans son déroulement spa-
tio-temporel, a travers une dimension qui lui appartient en propre. Pour Aristote, la vitesse n’avait de signification
physique que dans la perspective des forces motrices demeurait en quelque sorte extérieure au mouvement. Inter-
prétée des et des forces de résistance; définie par la relation F / R, elle comme une grandeur intensive, la vitesse se
laissait au contraire associer sans difficulté au mouvement: elle lui devenait coextensive et permettait de le suivre
dans son effectuation méme ». Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiere édition 1968, p 79
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7 - « Dans les mouvements naturels et rectilignes ’impression, 1’impétuosité regue croit continuellement, car
le mobile a en lui-méme sa cause mouvante, c’est-a-dire la propension a se rendre au lieu qui est assigné ».
Alexandedre Koyrré, Etudes Galiléennes, Paris 1935-1936, P 91

8 - Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiere édition 1968, P 83
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9 - Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premicre édition 1968, P84
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11 - «D>importantes différences, a cet égard, séparent Oxfordiens et Parisiens. Plus anciens, les Oxfordiens vont
d’abord manifester leur originalité en recourant systématiquement pour désigner les grandeurs physiques a un
symbolisme littéral et numérique. Dés le début du XIV siécle apparait 1’habitude de parle ou d’une chaleur ou
d’une vitesse comme « a » ou comme « b ». En méme temps on attribue un ordre de grandeur numérique aux
variations de la vitesse (parlant, par exemple, d’une vitesse qui varie de 0 a 8 degrés), ou aux degrés de la vitesse
(parlant d’une vitesse instantanée comme 2, 4 ou 6 degrés, ou encore d’une vitesse doublant d’intensité dans tel
intervalle de temps). Cette symbolisation qui permettait, comme on disait, de transposer les mouvements « inter-
minis », rendait possible une simplification et une généralisation des raisonnements, tout en formant I’amorce d’un
langage plus spécialisé pour les problémes de physique » Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée,
Premiére édition 1968, P 85-86

12 - Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiére édition 1968, P 87
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13 - William Heytesbury (c. 1313-1372/3), a member of Oxford’s Merton College and the School of “Oxford
Calculators”, was most likely a student of Richard Kilvington, who was a younger contemporary of John Dumble-
ton. Heytesbury developed the works of Thomas Bradwardine and Richard Kilvington, and he was also influenced
by Walter Burley, William Ockham, and Swineshead. He authored a popular textbook Regulae solvendi sophisma-
ta and several other collections of sophisms. He linked interests in logic, mathematics, and physics.
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14 - Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiére édition 1968, P 93

15 - « Heytesbury 1’énonce en ces termes: « Toute variation (quelle parte du degré zéro ou d»un mouvement uni-
forme d>intensité déterminée. Sans doute degré quelconque), pourvu qurelle se termine par un degré fini et soit
uniformément croissante ou décroissante, correspondra a son degré moyen, crest-a-dire quyun mobile qui la subit
pendant un temps donné parcourra rigoureusement la méme distance que s»il était md, pendant le méme temps,
avec une vitesse égale a son degré moyen ». Cette loi que l>on peut appeler la loi du moyen » équivaut au premier
théoréme de Danalyse galiléenne du mouvement uniformément accéléré. Si on désigne par Vo Dintensité initiale
de la vitesse, par Vt son intensité terminale, et par e I’espace parcouru, elle revient donc a poser que e= .t. Maurice
clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiére édition 1968, P 93

16 - Swineshead
17 - Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiére édition 1968, P 89
18 - Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiére édition 1968, P 94
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19 - « Pour le montrer, prenons d>abord une vitesse sans variation, cyest - a - dire un mouvement uniforme: un
rectangle tel que (a) suffira pour la représenter. Considérons ensuite une vitesse sou mise a une variation uniforme
(mouvement uniformément difforme): la figure engendrée par le processus d’intensio ou de remissio de la vitesse
sera soit un triangle rectangle, si 1’intensité minima de la vitesse est une intensité nulle (b), soit un trapéze si
I’intensité minima a déja une certaine valeur (c). Enfin des figures curvilignes dont « la ligne de sommet » (linea
summitatis) pourra étre convexe ou concave serviront a traduire les variations difformes » Maurice clavelin, La
philosophie Naturelle de Galilée, Premiere édition 1968, p P90
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20 - Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiére édition 1968, P 91
21 - Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiere édition 1968, P 91
22 - Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiére édition 1968, P 92



13 @ Cunall @l clivg el alell jlail qu asl gl & il bg pill

O JWls wegay elitie Sy 8l &Sl dalaull 38, Igazal o 14 0,8 slols O]
ddy b bl O pdlgll oo O 9 cdewlie sl J] S3amb] diteyl) 8501 ouandls 50 (gulud] sl 2Vl
2l 559 (B me Cewlize 52 IS & depudl lgd ol Ll ells L ds pudl § sl o sil)
« CALCULALOR » : i3 (o slols)l jasy ) 85LaYl jues b odlueYl o dudus IMS oo U3 e
800 dyoil) Cuo dolus dhwsihl de ) 3936 Ge Olysew blel 3u3le « HEYTESBURY »3
oo Olye My y2ol JoYI Chadl § deshill Bludl OsSiw bt gyl ¢ tdalatiag dilise
A dasll @ @)y (GBI caadl § dsghall Bl

yoiik] ezl de o 31033 :Heytesbury deleo Sy By0 yitud Lged» :Maurice Clavelin Jsa
Crad] § el ghty Gow (84l (10 Suxly delu § 8dume doyd ] a0 doyl (e doge JSuio
05 «dsled] o JoYI hadll § Lgmhiy Bow Il Al o Olye EM 5ST dolus deludl oo GLI
I3 8Syod) «dhawgihl doyudly (9B saso L Heytesbury Jsis LS dde «Blud) 3838» uuwl
Lyt o 0555 ) Bassll dS,od) me Rlgl & 3155 dslu b Jgl § woge Sy Bkl ds
3,5 0 W delo Chail) Bilde dabanil] 3,5l de o b5 JWUg LS &S] ds pw Jrwgio Chad
&M 58 dSymdl (e sV Chadll @ deghill d8ludl O 3 (e CO5ug doge JSin de pudl Spseie
P Caadl s deghiall dBludl o yol Oy

6 « CLAVELIN » Cinds ¢ slut)l dSie «CALCULATOR» gllsy g ey yll pucdi

s3001 & o) ogs Ls 9 (ASUI dS,oul) dewclls de pudl 8305 Jawsiod CALCULATOR Jasd LiS»
iy Juss Lges 5T JSi 3 MYl (e aadll s Lyl e mal ] 0,80 G Gye . oeill e G
ddosd) lyie pw s Cuo el o ddlitey dygluctog Sdume duin) 858 SN Buoge de oy Buss
] DG Olye gyl Aol § Olpe S Caelas 3503 odn o JoYl 52l & cdalatio 3003

23 - « Empruntons encore la formulation de Heytesbury: vitesse d’un mobile croit uniformément du degré zéro a
un degré déterminé en une heure de temps, il parcourra dans la deuxiéme demi-heure un espace exactement trois
fois supérieur a celui qu’il parcourra dans la premiére demi-heure ». Cette « loi des distances » peut étre établie,
comme le fait Heytesbury, a partir de la loi du « degré moyen ». Le mouvement uniformément difforme, dans sa
premiére demi-heure, correspond en effet & un mouvement uni- forme dont la vitesse sera la moiti¢ de la vitesse
moyenne du mouvement total, et donc le tiers de la vitesse du mouvement uniforme correspondant a la deuxieme
demi-heure du mouvement uniformément difforme; il s’ensuit bien que la distance franchie dans la premiere
moitié du mouvement sera trois fois plus petite que la distance franchie pendant la deuxiéme moiti¢ » Maurice
clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiere édition 1968, p 94

24 - «... comme le remarque Calculator, I’intensité moyenne de la vitesse, pour le mouvement total, est celle que
la variation engendre dans la deuxiéme partie proportionnelle du temps, Le XIV si¢cle connait d’ailleurs sous une
autre forme encore ce mode de variation. Imaginons un mouvement qui se déroule avec une vitesse uniforme a
pendant un temps déterminé: durant un intervalle de temps égal, et immédiatement consécutif, on soumet sa vitesse
a un processus d’intensio tel que dans la premiére partie proportionnelle de cet interne son intensité est doublée,
triplée dans la deuxiéme, quadruplée dans la troisiéme, etc Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée,
Premiére édition 1968, P 95
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27 - « Certains textes pourraient laisser croire que la « loi des distances » est articulée logiquement sur la « loi du
degré moyen », comme Galilée le fera, et comme cela est nécessaire pour que 1’on ait une science du mouvement
cohérente. En fait, cela est si peu le cas qu’on voit les deux propositions déduites alternativement I’une de 1’autre
; Heytesbury, par exemple, déduit la loi des distances de la loi du degré moyen; Calculator, au contraire, s’appuie
expressément sur la loi des distances pour prouver la loi du degré moyen, montrant que la seconde serait violée si
la premiere n’était pas vraie. De méme Dumbleton, tantot démontre directement la loi du degré moyen, tantot se
sert de la loi des distances sans méme se donner la peine de I’établir Quant a Oresme, s’il démontre bien la loi du
degré moyen, il n’en tire nullement la loi des distances, bien qu’elle nous paraisse en découler immédiatement».
Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premicre édition 1968, P97
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29 - « Cette impuissance a opérer un rapprochement entre 1’étude de mouvement quoad effectus demeurée purement
abstraite, et les mouvements naturelle, n’est pas propre d’ailleurs au XIV siécle. Elle devait durer jusqu’a Galilée, a
I’exception peut-étre de Domingo Soto qui semble avoir percu le caractére uniformément difforme du mouvement
de choute des graves ; nous disons « peut-&tre », car il s’agit d’une simple allusion, sans examen systématique, et
dans un texte ou I’on voit Soto qualifier d’ uniformément difforme la variation d’un mouvement lui-méme unifor-
mément difforme... » Maurice clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiére édition 1968, P97. P 110

30 - Alexandedre Koyrré, Etudes Galiléennes, Paris 1935-1936, P 100

31 - « Duhem nous explique fort bien pourquoi ni Léonard de Vinci, ni Benedetti, n’ont pu formuler la loi exacte
de la chute. Pourquoi il fut réservé a Galilée de le faire. Il ne nous explique pas, toutefois, pourquoi, de deux
relations équivalentes, ou que, du moins, ils croyaient étre telles (vitesse proportionnelle au temps écoulé, vitesse
proportionnelle au chemin parcouru), Léonard, ainsi que plus tard Galilée et Descartes, choisissent résolument
la seconde. La raison nous en semble a la fois trés profonde, et trés simple. Elle git tout entiére dans le réle joué
dans la science moderne par les considérations géométriques, par I’intelligibilité relative des relations spatiales
»- Alexandedre Koyrré, Etudes Galiléennes, Paris 1935-1936, P 97

32 - « Le processus dont est sortie la physique classique consiste dans un effort de rationaliser, autrement dit
de géométriser 1’espace et de mathématiser les lois de la nature. C’est, a vrai dire, du méme effort qu’il s’agit,
car géomeétriser 1’espace ne veut pas dire autre chose que d’appliquer au mouvement des lois géométriques »
Alexandedre Koyrré, Etudes Galiléennes, Paris 1935-1936, P 97
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33 - « Nous devons insister sur I’importance capitale de I’abandon, par Galilée, de la notion de I’impetus, cause
interne du mouvement du mobile. Sans doute conservera-t-il le terme (1) ; mais sa signification sera complétement
transformée: de cause du mouvement, I’impetus deviendra son effet. Quant a la conception de I’impetus, cause du
mouvement, elle disparait purement et simplement. Notion batarde, confuse, obscure, elle n’est, dans sa pensée,
remplacée par rien. Ou, ce qui veut dire la méme chose, elle est remplacée par celles de vitesse et de mouvement.
» Alexandedre Koyrré, Etudes Galiléennes, Paris 1935-1936, P 101

34 - Et puisque mouvement implique vitesse comme son caractére essentiel, dire que le mouvement se conserve
tel quel veut dire aussi que la vitesse se conserve également. Le mouvement, ainsi que la vitesse, et méme surtout
cette derni¢re, modifient en quelque sorte leur statut ontologique: d’effets produits par une cause et qui ne durent
et n’existent que tant que dure I’action de la cause qui les produit (exemple: pression), ils deviennent des entités
relativement indépendantes, qui se conservent d’elles-mémes, comme de lui-méme se conserve le repos d’un corps
qui ne se meut pas (1). Ceci pour le mouvement « abstrait ». Alexandedre Koyrré, Etudes Galiléennes, Paris 1935-
1936, P 101- 102
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35 - « Lorsque, en 1604, Galilée aborde a nouveau le probléme de la chute des graves, il possede, ainsi que nous
I’avons vu, les formules qui lient la durée de la chute a ’espace parcouru ; il posséde, nous venons de le faire
voir, le principe cardinal de la conservation du mouvement et de la vitesse. Il renonce, par contre, a tout essai
d’explication causale, et ne cherche qu’un principe, un axiome, qui permette de déduire les lois descriptives de la
chute. » Alexandedre Koyrré, Etudes Galiléennes, Paris 1935-1936, P 102
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38 - « Il est vrai, sans doute, que les rapports des vitesses sont inverses de ceux des temps ; a condition que la base
de comparaison c’est-a-dire, 1’espace parcouru, soit le mome, et non, comme dans notre cas, différent. Et il est
tout aussi vrai que la vitesse totale du mobile est la somme des vitesses (instantanées) qu’il acquiert en tous les
points de son parcours; comme elle est également la somme des vitesses qu’il acquiert en tous les instants de son
mouvement. » Alexandedre Koyrré, Etudes Galiléennes, Paris 1935-1936,
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39 - «Permettez donc pour un peu de temps a votre pensée de sortir hors de ce monde, pour en venir voir un autre
tout nouveau que je ferai naitre en sa présence dans les espaces imaginaires». Le Monde ou le Traité de la lumiére
et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore
Girard dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. Chapitre 6, p 67

40 - «Les philosophes nous disent que ces espaces sont infinis; et ils doivent bien en étre crus, puisque ce sont eux-
mémes qui les ont faits: mais, afin que cette infinité ne nous empéche et ne nous embarrasse point, ne tdchons pas
d’aller jusqu’au bout ; entrons-y seulement si avant que nous puissions perdre de vue toutes les créatures que Dieu
fitil y a cinq ou six mille ans, et, aprés nous étre arrétés la en quelque lieu déterminé, supposons que Dieu crée de
nouveau tout autour de nous tant de maticre que, de quelque coté que notre imagination se puisse étendre, elle n’y
apergoive plus aucun lieu qui soit vide», Le Monde ou le Traité de la lumicére et des autre principaux objets des
sens, a été écrit par René Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grand salle du Palais, a
I’envie, M. DC. LXIV. chapitre 6 p 67 -68

o Lo Lalaall o3 b Jaadill ) s - 41



Cunnll @lell clig el alell jbail au) ast ol abill bgpidl @ 22

bl dlsd UM (e bt 055 dolay ] 8553l (8T (AS e Mg Oildgzrsbl JSi3 doluy ] sle
.oesalb)

Osdsy el WIS Jlis ols Y Lo ] g of 55g JLdl 05 e (gl Ylie CylSas puy
JLHB JWby dacldl d] popay dig Y sl 28 Ll 9 Y GBI Y50 Cao odl § S0 e
Paslg Y 0585 of pasids Szl Balkls (s Y

(Bl sl Jgo dudhare 55T Shgas sby § Gasle Jlsl OylS0s lysie I des 21 o
s 9,5l 5oVl gy @Bls)l 0489 sudd JULg

Il e 58 sue Lagly Balel) all Gl Ll e easikl blell oygas § OHlSos (3lay
oY Bolll daudall e ud) Sl Sgds by gedaind ladsg Y (I G 8yl e Eao el
&l CylSa3 6Ty 1ag) g o eads b disshall 0dgy 3ol 38U d(sse)) Glaalls spall US (o losdys
Lo Jlade sLadll oo syz g B3N o sy2 US Cam (,Bly 529 &) Lo euaS laygas O
Bl Jzm O 45T o520 pranu Yo dawliy

sl IS (e O3z Sl daudal] LaySS il JoV Bolll oda O s3] Al e IS a3 Y
Al o6 Ghde pusS Laygai) §SU g od Lassie 0sSe OF 48 s(gd led 3a ¢ Cum Olaally
Ol G 15,58 dhawg & Ladsl iUl 1uSUl cLadll e 3lasly (29,59 Jlsbl US digluce 8yar9 Mg
leso Mg O dsee SCg Y uo ] damo go Lwlita celadl] 1 oo leje Lols isw Wil (e dly US
ouds & eladl] e s32dl i § S8 Jimw O 45T 52 (5g Vg ol 62 & pamiy Vg cladll (o 5S]
Pyl o 48 Jrio U C8))

OBL g hdo pwsS Bolll (oidy odzs «Jsl 80LS Jsall oSl Gy CylSos 138
S Oy JS @15 § by o aSls 52 ISy dalss oS Il slyzY IS ) dlserll Salb) e

42 - Le Monde ou le Traité de la lumiére et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes en
1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. chapitre 6 p 68

43 - «Et ne pensons pas aussi, d’autre coté, qu’elle soit cette matiére premicére des philosophes qu’on a si bien
dépouillée de toutes ses formes et qualités, qu’il n’y est rien demeuré de reste qui puisse étre clairement entendu;
mais concevons-la comme un vrai corps parfaitement solide, qui remplit également toutes les longueurs, largeurs
et profondeurs de ce grand espace au milieu duquel nous avons arrété notre pensée, en sorte que chacune de ses
parties occupe toujours une partie de cet espace tellement proportionnée a sa grandeur, qu’elle n’en saurait remplir
une plus grande, ni se resserrer en une moindre, ni souffrir que pendant qu’elle y demeure quelque autre trouve
place». Le Monde ou le Traité de la lumiére et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes
en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. chapitre 6
p 70-71
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44 - Le Monde ou le Traité de la lumiére et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes
en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. chapitre 6
p 72-73
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45 - Le Monde ou le Traité de la lumiére et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes
en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. chapitre 6
p 81-82

46 - «Outre cela, ils attribuent au moindre de ces mouvements un étre beaucoup plus solide et plus véritable qu’ils
ne font au repo s, lequel ils disent n’en étre que la privation ; et moi je congois que le repos est aussi bien une qua-
lité qui doit étre attribuée a la matiére pendant qu’elle demeure en une place, comme le mouvement en est une qui
lui est attribuée pendant qu’elle en change.» Le Monde ou le Traité de la lumicre et des autres principaux objets des
sens, a été écrit par René Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du Palais,
a I’envie, M. DC. LXIV. chapitre 6 p 85-86

47 - «Je suppose, pour seconde réglé, que, quand un corps en pousse un autre, il ne saurait lui donner aucun mouve-
ment qu’il n’en perde en méme temps autant du sien, ni lui en oter que le sien ne s’augmente d’autant. Cette regle,
jointe avec la précédente, se rapporte fort bien a toutes les expériences dans lesquelles nous voyons qu’un corps
commence ou cesse de se mouvoir, parce qu’il est poussé ou arrété par quelque autre». Le Monde ou le Traité de
la lumiére et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez
Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. chapitre 6 p 87-88
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48 - Le Monde ou le Traité de la lumiere et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes
en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. chapitre 6
p 92-93

49 - « J’ajouterai, pour la troisi¢éme, que lorsqu’un corps se meut, encore que son mouvement se fasse le plus sou-
vent en ligne courbe, et qu’il ne s’en puisse jamais faire aucun qui ne soit en quelque fagon circulaire, ainsi qu’il
a été dit ci-dessus, toutefois chacune de ses partie en particulier tend toujours a continuer le sien en ligne droite.
Et ainsi leur action, c’est-a-dire I’inclination qu’elles ont a se mouvoir, est différente de leur mouvement ». - Le
Monde ou le Traité de la lumiére et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes en 1632
et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. chapitre 6 p 95- 96
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50 - « Je pourrais mettre encore ici plusieurs reégles <pour déterminer en particulier quand et comment et de com-
bien le mouvement de chaque corps peut étre détourné, et augmenté ou diminué par la Rencontre des autres, ce qui
comprend sommairement tous les effets de la nature ». Le Monde ou le Traité de la lumiére et des autres principaux
objets des sens, a été écrit par René Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle
du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. chapitre 6 p 100

51 - « Et, afin qu’il n’y ait point d’exception qui en empéche, nous ajouterons, s’il vous plait, & nos suppositions,
que Dieu n’y fera jamais aucun miracle, et que les intelligences, ou les ames raisonnables que nous y pourrons
supposer ci-apres, n’y troubleront en aucune fagon le cours ordinaire de la nature. Ensuite de quoi néanmoins je ne
vous promets pas de mettre ici des démonstrations exactes de toutes les choses que je dirai ; ce sera assez que je
vous ouvre le chemin par lequel vous les pourrez trouver de vous-méme quand vous prendrez la peine de les cher-
cher. La plupart des esprits se dégottent lorsqu’on leur rend les choses trop faciles. Et pour faire ici un tableau qui
vous agrée, il est besoin que j’y emploie de I’ombre aussi bien que des couleurs. Si bien que je me contenterai de
poursuivre la description que j’ai commencée, comme n’ayant autre dessein que de vous raconter une fable. » Le
Monde ou le Traité de la lumiére et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes en 1632 et
1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. chapitre 6 p 102- 103.
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52 - «Et comme on ne saurait pousser aucune partie d’un tel corps sans pousser aussi ou tirer par méme moyen
toutes les autres, ainsi faut-il penser que 1’action ou la force de se mouvoir et de se diviser qui aura été mise d’abord
en quelques-unes de ses parties, s’est épandue et distribuée en toutes les autres au méme instant aussi également
qu’il se pouvait». Le Monde ou le Traité de la lumiére et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René
Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV.
Chapitre 8 p 104

53 - «Il est vrai que cette égalité n’a pu totalement étre parfaite: car, premicérement, a cause qu’il n’y a point du tout
de vide en ce monde». Le Monde ou le Traité de la lumiére et des autres principaux objets des sens, a été écrit par
René Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC.
LXTIV. Chapitre 8 p 105.



Cunnll @lell clig el alell jbail qu) asl ol aybill bgpidl @ 28

1385 S O Ju s Juais 8 i Y Gl sl32Y1 (e Il Ll dis Bl (3o & ol 5905
MO JSis ey (I paisll 8ygay Jadiss

& dalyy GBI paisdl eliel doldl Colszdl HluSoY deasS Loty &S,0d) wsus JoYI paisd! Lol
Clgz oo Lot HWB O3] @ wl 85,0 eSS BysS JS sly Yl i dsas Ledis Cus eslop)l OnylSa0
Ll a3 Il ASY e S s 8ya39 ST dspw Biseie 1555 g ByguShl slsy)!

> (6,2 polisll syl 3L @e dyaLL ST de pug s Wbl 3oyl oY1 paisll shiol @his
bl d8lue § ST de juo egall HLacs] pudy gl

S5 Ghwd) oudll (el Jlde § iz oo bl sl OGS wems oliall ol e sl
late shol J] syl els Jgoy dypdians praa dably) pwody msis GIl slsgll slyzl Ol CylS0s
Olorand)] ds 5o 553 Il 1291 e Uz S e dgaloe] § dabisee <2V 0da ST gl G55
s sVl 0da e 8yall o § pundd] IS lytes S,bI gm0 des O slsadl shiel o 8392-sL
P anl) pgzll §sS5 lyrag sl oSl ] deey (Olowadd] el (o SN gaaias

5Sb) puadd] dd Jio Ul epazd! bl elad s U] se s Cl500 O g (3aw Lo M (3o
sl 83game 58 3SIie 392:9) d3Spe Lidus 93 05S (sl ozl lliss U1 6,5V SSILL gy e
05 1S cslowd] Bole dgo 3905 3Spe Sy (Ll susll Bogume s Slslew 3529 e s lis
Oldes) guladl 3531 dl 0sSIl 5550 oY) dd Jios SIS s (addladly Ghup I bl (e JWEY)
(A8 308

54 - «Seulement en faut-il excepter quelques-unes qui, ayant été dés le commencement beaucoup plus grosses que
les autres¢ n’ont pu si facilement se diviser, ou qui, ayant eu des figures fort irréguliéres et empéchantes, se sont
plutot jointes plusieurs ensemble que de se rompre pour s’arrondir ; et ainsi elles ont retenu la forme du troisieéme
¢lément, et ont servi a composer les planétes et les cometes, comme je vous dirai ci-apreés». Le Monde ou le Traité
de la lumiére et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez
Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a ’envie, M. DC. LXIV. Chapitre 8§ p 111

55 - 1l est aussi besoin de remarquer que ce qui se trouve de ce premier ¢lément de plus qu’il n’en faut pour
remplir les petits intervalles que les parties du second, qui sont rondes, laissent nécessairement autour d’elles,
se doit retirer vers les centres autour desquels elles tournent, & cause qu’elles occupent tous les autres lieux plus
¢loignés, et que la il doit composer des corps ronds, parfaitement liquides et subtils, lesquels, tournant sans cesse
beaucoup plus vite et en méme sens que les parties du second élément qui les environne, ont la force d’augmenter
I’agitation de celles dont ils sont les plus proches, et méme de les pousser toutes de tous cotés, en tirant du centre
vers la circonférence, ainsi qu’elles Se poussent aussi les unes les autres, et ce par une action qu’il faudra tantot
que j’explique le plus exactement que je pourrai ; car je vous avertis ici par avance que c’est cette action que nous
prendrons pour la lumiere, comme aussi que nous prendrons ces corps ronds composés de la matiére du premier
¢lément toute pure, I’un pour le soleil et les autres pour les étoiles fixes du nouveau monde que je vous décris, et
la matiere du second élément, qui tourne autour d’eux, pour les cieux ». Le Monde ou le Traité de la lumiére et des
autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard
dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. Chapitre 8 p 113-14
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56 - « D’ou vous pourrez entendre tantdt que les planétes qui sont les plus hautes se doivent mouvoir plus lente-
ment que celles qui sont plus basses ou plus proches du soleil, et tous ensemble plus lentement que les cométes,
qui en sont toutefois, plus éloignées». Le Monde ou le Traité de la lumiére et des autres principaux objets des sens,
a été écrit par René Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du Palais, a
I’envie, M. DC. LXIV. Chapitre 8 p 118

57 - «Or, afin que je commence a vous parler des planétes et des cometes, considérez que, vu la diversité des parties
de la matiére que j’ai supposée, bien que la plupart d’entre elles, en se froissant et divisant par la rencontre I’une de
1’autre, aient pris la forme du premier ou du second élément, il ne laisse pas néanmoins de s’en étre encore trouvé
de deux sortes, qui ont di retenir la forme du troisiéme ; savoir celles dont les figures ont été si étendues et si em-
péchates, que, lorsqu’elles se sont rencontrées 1'une 1’autre, il leur a été plus aisé de se joindre plusieurs ensemble,
et par ce moyen de devenir grosses, que de se rompre et s’amoindrir ; et celles qui ayant été dés le commencement
les plus grosses et les plus massives de toutes, ont bien pu rompre et froisser les autres en les heurtant, mais non pas
réciproquement en é&tre brisées et froissées». Le Monde ou le Traité de la lumiere et des autres principaux objets
des sens, a été écrit par René Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grande salle du
Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. Chapitre 9 p 121- 122

58 - Or, soit que vous vous imaginiez que ces deux sortes de parties aient été d’abord fort agitées, ou méme fort
peu ou point du tout, il est certain que par apres elles ont dii se mouvoir de méme branle que la matic¢re du ciel
qui les contenait ; car si d’abord elles se sont mues plus vite que cette matic¢re, n’ayant pu manquer de la pousser
en la rencontrant en leur chemin, elles ont dii en peu de temps lui transférer une partie de leur agitation ; et si au
contraire elles n’ont eu en elles-mémes aucune inclination a se mouvoir, néanmoins, étant environnées de toutes
parts de cette maticre du ciel, elles ont dii nécessairement suivre son cours» Le Monde ou le Traité de la lumicre et
des autres principaux objets des sens, a été écrit par René Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard
dans la grande salle du Palais, a I’envie, M. DC. LXIV. Chapitre 9 p 121- 122



Cunnll @lell clig el alell jbail qu) ast ol aybill bgpidl @ 30

b4 =o et BGgw §M| dJayl 65@.0.9 T o9 pwtd pie &gblp.” Jadl Gy500 paass Cus iy
A3l 99 ad (35

ddy yhay 0sly olel &Y blal) oyudl] jeadl e Lide Yoy ()5 ol g wuzdl blell usy
Ll (e LiSg Golsds delsd mdly ddloVly dewadll 8 bt dsmpbally 98Ul oo il Cuo duale
Bz duaspie A5 Culls slidly pugl) e oSU o] edall puals 138 damdall yalghal] s
MU dalizee o polis (ST sty 3oll) O olize S0l Jade (Jud oo cdibusd] Olygat)] s giud
Wow I Tl 1o )0l duaS OLS g9 dia Ly Llas 9oy 551 Taws ] BLoYL dgslexs]
33S,5) duaS OLS dSe OS50 le S o JIgd) sy Lowd oS0l s dluale VIS

dails

oo byl ol USiog (el Al Hshd jlus god § dhac deslus Sl o OB wd)
G daddl] go ) § ducd))l Slhasell gl woy @3 celell e Glas ISy g @Sl pogie JN>
p5adn 19353 ) getyall G8le (puwdls 2353uST Gy Daye shuyl dis g sosll 1ia Clsls
@l e oludlly el pogie did (o &)=l posie @55 pualie lodod] Cum dulyd g 9090 85,54l
Oty ab] o8l as 52 s JWL s dusig)l Logas Oludl )l e dlaaell &Syl pspde Judos
GIE s pluel b dlasll T Hsal JWls dsaball dulyad Olob )l Cadsss §

gz oo 1o osie byl Hohi § Gyl codl o I Lide azs U1 dyladl 4ol O]
e dsly eIl 3L Hlgsly blall Ddgame Y ssab § SuizsSl Aldl] donlins 6,51 dgz (e
ol b el mdgy 0800 B Wd) (s wy e dyasdl sbsuall jsabs shy OB @kl FLL
ISiy 3,2l 3513 dagas duaall (518 deluo & i sdliee s ) Bsad JMS 3 lldg sl
eolas (plsd deluo s (e (ol

Al ols e Olb il Olshill § P 1 485951 85l plal duds 051503 deg Of asy

syailly Jasys loagd dglhall e J] dsds oY1 i sl pogde ;S pasls (e sbisd plel Lals
(Bl b2l s ST 048 Budod dol o Bugdz oo bladl LSS Bolely B G blell oyul]
eagie ble J] ¢l ALl LS § uzgy fle JI pldl 1 (o goysdl ] CHlS00 Bges ColS ud)
BN (pe duoee dsaS s eagill blsdl § (3058 oyl S sBlgll blall o 88,20 Ul 51 i
Gy @Symdl Uiy pluaz¥l 058 g Cum dSb3d 8lg 339 £)98 Al Lils &,2dl g dble
1o plucYl aolas oolsd § dis e Lo cldg (padd Yo w33 Y blell § all laedsl dnl dueS Lyl o



314 wll @lell clig tibw )l @lell @il vyl asl gl & jhill bg pill

Al OsS 329 (a2 38le Tass (e )50 wis Jaiius bl § B52-sbl &5,501 diaS § dszsbl LI
sl lia (e Lexgie sliteg Lo dsdy @l 30U duaSs &l d,md] daS tlSLs o flsdl 3l Cols
S By J] 8395l euzad blell dididod] 48,2l oS 9o

OS3T e ble Cuo duzglgnitun] dnghad gl (o I @lpatal 3B 5] SIS hikl Jsio 135S
OIS (655 0B oy a3 O (389 sehang yoty gusl o odud LY Olgd Jsus Y Ly Loud Sl
sl ddde § oS byels pladie odledl O sug Loy dawddll dlo OIS 0555 W85 (elsdl dlo
0 Tagm O oy @b sl Jlusdl o bois jabay (Jluiey Jide gyl elelly dawlal
s loao Vg dewdd] Ol ]



Cunnll @lell clig el @lell jLail vu] sl gl dhill bg il @ 32

:221pallg jalnall aaill

1do y= d=lL g'glg yolatl
1344 43U d=dal) «g pad) o)l b &,z&le Bguldlly puaigel) sgall dauwdd § Cou (huwgy ul.c .

BN cLé\ULw o2 daswe dzlye (Glods hwgy dos )3 «t‘_‘,.ml.‘«.‘iASUI RESVIRIIRIESY QLLz,” Oe» S HliwSd) o
1 b 2017 jwig cdas il (uigh dgse «3luw

dmnz lgialas (ug)d 29 2020 by 29 doysll dawddll g0l & I poyl (o Sely szl wis
https://www.youtube.com/watch?v=zt5ctIRBr50&t=2045s dub ol ()] oxll

£1633 35 22 © dey5hly (pape W Al iS55
OB dace daz 5 (Sl ] Osb¥ET (o) L3l3edl) &y ot pogha & 2yalakl SLEI QUS (amsd s o
2020 b (gilemll Cawgys
s y8) d22lL &zlbls yolall
o Maurice Clavelin, La philosophie Naturelle de Galilée, Premiére édition 1968
« Alexandedre Koyrré, Etudes Galiléennes, Paris 1935-1936

o Le Monde ou le Traité de la lumiére et des autres principaux objets des sens, a été écrit par René
Descartes en 1632 et 1633, a Paris, chez Theodore Girard dans la grand salle du Palais, a lenvie,

M. DC. LXIV.

o Descartes / René / 1596-1650 Les Principes de la philosophie /, escrits en latin par René Descartes
et traduits en francois par un de ses amis [I'abbé Claude Picot]. Reveus et corrigez en cette der-

niére edition. 1668. Seconde partie «Des principes des choses matérielles.»

o Pierre Duhem, le systéme du monde histoire des doctrines cosmologiques de PLATON A COPER-
NIC, Tome premier, Paris 1913
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